
 

 

注：教学大纲电子版公布在本学院课程网站上，并发送到教务处存档。 

【工程制图与 CAD】课程教学大纲 

【Mechanical Drawing】 

一、基本信息 

课程代码：【0080069】 

课程学分：【5】 

面向专业：【机电一体化技术】 

课程性质：【必修课】 

开课院系：机电学院 机械工程系 

使用教材：主教材【工程制图 单鸿波等编著 东华大学出版社 2014 年 9 月 第一版】 

【工程制图习题集 王晓红等编著 东华大学出版社 2014 年 9 月 第一版】 

辅助教材【机械制图钱文伟主编 高等教育出版社 2014年 8 月第 2 版】 

       【机械制图金大鹰主编 机械工业出版社 2012 年 9 月第 1 版】 

参考教材【工程制图苑国强中国标准出版社 2008 年第一版】 

先修课程： 无 

二、课程简介 

本课程是机械专科学生的一门必须的技术基础课，是一门实用的工程入门课。它研究如何用图样确

切地表达机械的结构形状、尺寸大小、工作原理和技术要求。通过对本课程的学习，可以使学生获得机

械工程领域的看图、识图、绘图基本知识，为从事机电产品的设计、制造、维修、调试、产品开发与管

理工作打下坚实的基础。 

课程目标是培养绘制和阅读工程图样的能力，以及利用计算机三维软件完成机械结构的构型与表达

的能力，初步建立工程概念、培养工程意识和工程素质。 

本课程所讲授的正投影法视图表达、图样基本表示法、图样特殊表示法、零件图、装配图规范要求

及 Solidworks 建模技巧等方面的内容。本课程所教授知识及所培养能力将在后续课程如机械制图课程设

计、机械设计、机械原理、液压传动、机械制造技术等课程方面有广泛应用。 

三、选课建议 

本课程适合机电一体化专业一年级的专科生学习及机械设计制造及其自动化专业、汽车服务工程等

工科专业一年级的本科生学习，要求学生能够保证上机练习时间，并认真完成教师所布置作业。最好自

己准备电脑安装 Solidworks 软件。 

四、课程与培养学生能力的关联性 

五、课程学习目标 
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通过本课程的学习，要求学生获得机械设计制造过程中最基本的专业知识和技能，具体要达到的知

识目标和能力目标是： 

1. 掌握正投影法的基本理论和作图方法，能够利用正投影法绘制三视图。 

2. 掌握制图国家标准及相关规定，能够绘制基本符合国家标准的工程图样。 

3. 学会识读机械图样（零件图、装配图）的方法，具备根据二维图纸信息进行三维建模的能力。 

4. 掌握 Solidworks 软件草图绘制、三维建模、零件装配等方面的知识；具备 Solidworks 软件应用 

能力。 

5. 理解 Solidworks 软件建模基本原理。具备自主学习其它三维造型软件的能力。 

6. 掌握机械图样的基本表示方法及特殊表示方法；具备灵活选择、应用图样表达方法的能力。 

7. 掌握机械图样中技术要求、形位公差、尺寸公差的含义。 

 

通过本课程的学习，要求学生达到的业务目标是：获取教育部教育管理信息中心颁发的全国计算机

辅助技术认证（CAXC）应用工程师证书。毕业生除了可从事数控设备的维护、调试、操作、制造、安装

和营销等技术与管理工作外，还可胜任工程制图、机械制图、机械产品造型、三维建模及渲染等岗位的

工作。本课程学习的情感目标是：培养学生创新精神和实践能力、团队合作与交流能力、良好的职业道

德，以及严谨敬业的工作作风。 

六、课程内容 

第 1 章  工程图学概述 

知道本门课程的研究对象及重要性。 

理解本门课程的基本要求、考试考核方法及学习方法。 

知道获取 Solidworks 软件的路径及安装方法。运用网络资源安装本课程所需软件的步骤。 

掌握工程制图的相关技术标准。 

掌握投影法的基本知识，并将其直接运用于物体及组成物体的几何元素——点、线、面的投影分析。 

掌握展开三视图中坐标系、坐标轴的意义。分析各几何元素的空间位置关系。 

掌握投影规律，运用长对正、宽相等、高平齐解决物体及几何元素投影问题。 

 

第 2 章  Solidworks 基本应用 

理解 Solidworks 软件三维建模的基本思路。 

理解 Solidworks 软件中各个模块的作用及各类工具的作用。 

运用 Solidworks 进行完全定义的草图绘制。能够分析草图的尺寸基准及绘制步骤。 

运用 Solidworks 特征工具对草图进行建模操作。分析简单几何模型的建模方法及思路。 

综合运用 Solidworks 草图工具及特征工具进行简单模型的三维建模及平面剖切。 

 

第 3 章  基本体的视图表达 

运用 Solidworks 软件进行基本体（棱柱、棱锥、圆柱、圆锥、圆球等）三维建模。 

运用 Solidworks 三维模型求解基本体三视图。 

运用 Solidworks 三维模型进行基本体的平面截断。综合分析求解截断基本体的三视图投影。 

运用 Solidworks 三维模型进行相贯体建模。综合分析求解相贯体的三视图投影。 

综合投影规律及 Solidworks 辅助求解基本体三视图作图方法。 

 

第 4 章  组合体的视图表达 

知道组合体基本概念。分析组合体组合方式及 Solidworks 建模方案。 

运用 Solidworks 对组合体进行三维建模，利用模型辅助绘制组合体三视图。 

掌握组合体尺寸标注的方法。理解尺寸基准概念。 
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运用形体分析法、线面分析法分析组合体视图中图线和线框的确切含义。 

 

第 5 章 图样的基本表示法 

知道视图的基本概念。理解各类视图的作用及表达方法。 

运用剖视图表达零件的空腔结构。运用断面图、局部放大图表达零件结构。 

运用 Solidworks 对轴类、箱体类零件进行建模；运用软件剖切工具辅助理解本章内容。 

知道机械制图中常用的简化画法。 

 

第 6 章 图样的特殊表示法 

理解螺纹的要素、螺纹的画法及螺纹的标注方法。 

知道各类螺纹样式及其使用场合。 

知道螺纹紧固件链接的基本种类、标注方法、使用场合。 

掌握螺栓、双头螺柱、螺钉连接的比例画法。 

掌握键和销的使用方法及其图样表达方法。 

知道齿轮各部分名称、代号、尺寸计算方法。掌握直齿圆柱齿轮画法 

 

第 7 章 零件图的表达 

理解零件图的作用及所包含内容。 

应用 Solidworks 对轴类、盘类、叉架类、箱体类零件进行建模。 

应用 Solidworks 对各类零件进行工程图草图。 

综合建模技巧、读图技巧并应用建模软件进行复杂零件的建模。 

了解零件图中标注的技术要求。 

知道常见的零件工艺结构。 

 

第 8 章 装配图 

应用 Solidworks 对成套机构进行装配。掌握三维软件装配技巧。 

理解装配图工程图的规定画法、特殊画法、装配图视图选择。 

了解常见的装配工艺结构 

应用 Solidworks 绘制装配图二维工程图。掌握部件序号、明细栏、尺寸标注及技术要求的规范。 

七、评价方式与成绩 

总评构成（1+X） （1） （X1、X2、X3） 

评价方式 期末考试（闭卷、上机、全部内

容、120 分钟） 

X1：平时作业（4 次占 10%） 

X2：课堂小测验（2 次占 20%） 

X3：课堂互动、学习态度（占 10%） 

1 与 X 两项所占比例% 60% 40% 

 

撰写：张迪          系主任：蒋忠理   日期：2016.9 


